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fur
th<t<tg

wird hier
u'(t) = uh (t). (17)

Ist diese Steigung innerhalb des Zeitabschnitts t, -~ t; nicht stark verédnderlich,
die zweite Ableitung u' (t) also klein, dann lassen sich iiber den Verlauf der
Funktionen u;(t) und u,(t) noch weitere Aussagen machen. Wir denken uns die
fiir die Zeit t, gemessene Steigung u}(t,) = u'(t) um ein kleines Zeitintervall
At in den benachbarten Bereich fortgesetzt, fiir den mit wieder einsetzendem
Aufstau z' (t) ¥ 0 gilt. Damit wird allerdings in u} (t) der Einfluss des mit
z! (t) veridnderlichen, durch (2) und (3) definierten Anteils Ug,o vernachldssigt,

Fir den Zeitpunkt t, + At = t, kann nun z' (t,) und u' (t,) den Diagram -
men entnommen werden, damit aber ldsst sich die unbekannte, der Spiegel-

du
lage z = z (tp) zugeordnete Ableitung dzl aus (16) zu
d u' (ty) = ud (to)
(_dul) = 2 20 (18)
z Z = Zp Z'(t_p)

berechnen,

Dieser Wert wird an der néchsten Intervallgrenze tp+At = t, beibehalten,
die Funktion u; {z) also durch ihr Tangentenpolygon angenihert. Mit den be-
kannten Werten von z' (tq) und u' (tgq) bestimmen wir fir den Zeitpunkt tq nun
umgekehrt aus (16) die Anderung des temperaturbedingten Anteils u, zu

why(ta) = ' (tg) = (2) . 2 (tg). (19)
Zp

Die Berechnung kann in der hier gezeigten Art fortgesetzt werden, indem man

abwechselnd in u' (t;) einmal den fiir den Zeitpunkt tr - At bestimmten Wert

du
El und an der néchsten Intervallgrenze tr + At den Wert von u', (t;) einsetzt

u
und den jeweils unbekannten Anteil u} (t;) bzw. (F—l) geméss(19) bzw.
. 2 t=t, +At
(18) ermittelt,

Mit den bekannten Werten von u}(t) und u} (t) kann der Verlauf der Funk-
tionen u; (z) und u, (t) bis auf Integrationskonstanten niherungsweise bestimmt
werden, Die Absolutwerte dieser Funktionen sind allerdings ohne zusé#tzliche
Annahmen iiber den quantitativen Einfluss der Temperaturen, worauf hier be-
wusst verzichtet wird, nicht zu ermitteln,

Aus Raummangel muss auf die Darstellung der numerischen Auswertung
dieses N&herungsverfahrens verzichtet werden,

Die Messergebnisse sind in den Tafeln 1bis 3 dargestellt, Den inden Tafeln
4 bis 7 eingetragenen Grenzfunktionen wurden Polynome dritter Ordnung zu-
grundegelegt. Es zeigt sich, dass die fiir die Limbergsperre durchgefiihrte Be-
rechnung mit einer fiir den Kronenscheitel ausgewiesenen Durchbiegung von
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Mai 1956 - April 1957
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Taf,3 Ganglinien der Spiegellagen, Lufttemperaturen
und Pendelausschlidge 1956 bis 1957

max. 42 mm zum Teil ausserhalb der Grenzfunktionen fillt (Tafel 8). Die Rech-
nungsannahmen sind, vor allem zufolge der fiir die Knotenpunkte des gedachten
Rostsystems vorausgesetzten Verdrehbarkeit und Tangentialverschieblichkeit
zu unglinstig. Durch die Beobachtungen an den erwéhnten unteren rd. 20 m un-
terhalb der Sohle liegenden Pendelablesestellen wurde ferner festgestellt, dass
die hinsichtlich der Felsdeformation getroffenen Annahmen in Wirklichkeit un-
terschritten wurden,

Die mit z = z (t) in die Ganglinien der Pendelausschlidge iibertragenen
Grenzkurven gehen, ihrer Definition entsprechend, jeweils von Zeitpunkten,
die mit dem Vollstau zusammenfallen, aus, Sie passen sich den Beobachtungs-
werten hinreichend gut an, soweit das bei den durch die raschen Temperatur-
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Taf.8 Vergleichder ausder statischen Berechnung erhaltenen Funktion uy(z)
mit den lber die gesamte Jahresreihe gemittelten Grenzfunktionen

wechsel bedingten Unstetigkeiten des Kurvenverlaufes moglich ist, Die Ver-
wendung von Niherungspolynomen hoéheren Grades vermehrt den Rechenauf-
wand, ohne deshalb "bessere" Grenzfunktionen zu liefern,

Bei der im Jahre 1955 fertiggestellten Drossensperre, einer im Gegensatz
zur Limbergsperre ziemlich schlanken Gewtlbemauer, bei der die Temperatur-
einfliisse offensichtlich bedeutend grosser sind, liegen die berechneten Defor-
mationen zwar auch noch zum Teil ausserhalb der Grenzkurven, die Unterschie-
de sind aber hier bedeutend geringer.

Im Hinblick auf die erst vor knapp 2 Jahren abgeschlossene Betonierung,
konnen die fiir diese Sperre berechneten Grenzfunktionen noch nicht als end-
gliltig angesehen werden,

Wir sind damit am Ende unserer Ausfiihrungen angelangt, Die beiden hier
angegebenen Verfahren zur Aufspaltung der Einfliisse von Temperaturinderun-
gen und hydrostatischem Druck auf die Deformationen, kénnen sicher noch weit-
gehend verbessert werden, Sie haben sich aber - und das gilt vor allem von der
Methode der Grenzkurven - auch in ihrer jetzigen Form zur Priifung der An-
nahmen unserer statischen Untersuchungen als durchaus brauchbar erwiesen,
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